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AB: NOVELTY - The process is for measuring amplifiers with 

series-connected, or integrated current limiting by current 
deflection. The current flowign via the component for 
deflection is detected. On excess of a presettable value, a 
signal is generated and processed in an evaluating circuit, 
behind the measuring amplifier, and/or a warning device. With a 
three-phase measuring circuit, the plus and minus summation 
current is detected via deflection components. DETAILED 
DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are included for an 
operational circuit . ; USE - For electronic overcurrent triggers 
of LV power circuit breakers. ADVANTAGE - Reliable recognition 
of faulty measuring. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure 
shows triggering circuit for LV power circuit breaker with 
current limiting diodes and digital signal processing. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Schaltungsanordnung zur Registrierung von iibersteuerungsbedingten Fehlmessungen in 
Messverstarkern 

(57) Bei der Abteitung von Storimpulsen durch Dioden, die 
einem Messverstarker ubiicherweise vorgeschaltet wer- 
den, kommt es aufgrund der Wirkung von Kapazitaten im 
Eingangskreis der Messschaltung, die oftmals funktions- 
bedlngt vorgesehen sind oder parasitar vorhanden sind, 
zum Auftreten von Gleichgliedern, durch die das aus- 
gangsseitige Signal eines Messverstarkers verfalscht 
wird. 

Nach dem vorliegenden Verfahren wIrd der uber die zur 
Stromableltung vorgesehenen Bauelemente fliefSende 
Strom detektlert und bei Uberschreitung eines vorein- 
stellbaren Wertes ein Signal erzeugt, das in der dem 
Messverstarker nachfolgenden Auswerteschaltung und/ 
Oder einer Meldeeinrichtung verarbeitet wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriflft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Registrierung von tibersteue- 
rungsbedingten Fehlmessungen in Messverstarkern mit vor- 
geschalteter Strombegrenzung durch Stromableitung, insbe- 
sondere fUr elcktronische Oberstromausloser von Nieder- 
spannungs-Leistungsschaltern . 

[0002] Messverstarker werden tiblicherweise durch vor- 
geschaltete Dioden oder Zenerdioden geschutzt, die einen 
unzulassig hohen Messstrom je nach Stromrichtung gegen 
das Betriebspannungspotential des Verstarkers oder gegen 
Massepotential ableiten. Bei derartigen Stromen handelt es 
sich in der Regel um kurze Impulse mit steilen Ranken, wo- 
bei der Amplitudenwert ein Vielfaches des Messnennstroms 
betragen kann. Sie gelangen durch elektromagnetische Ein- 
streuung in den Messkreis und haben ihre Ursachen u. a. in 
Schalthandlungen in dem Kreis, dessen Strom gemessen 
werden soil, oder die in ortlicher Nahe des Messkreises 
stattfinden. Derartige fortlaufende Schalthandlungen erfol- 
gen z. B. durch heutzutage weithin gebrauchliche Thyristor- 
schaltungen. Insbesondere beim Ausschalten eines Stromes 
durch einen Thyristor konnen hohe Spannungsimpulse ent- 
stehen, die z. B. beim periodischen Schalten in Regelungs- 
einrichtungen dann die gleiche Periodizitat wie die Netz- 
spannung aufweisen und sich der Netzspannung uberlagem. 
[0003] Bei der Ableitung solcher St5rimpulse durch die 
bereits oben erwahnten Dioden kommt es aufgrund der Wir- 
kung von Kapazit^ten im Eingangskreis der Messschaltung, 
die oftmals funktionsbedingt vorgesehcn sind oder die para- 
sitar vorhanden sind, zum Auftreten von Gleichgliedem, 
durch die das ausgangsseitige Signal eines Messverstarkers 
verf^scht wird. Von den im allgemeinen relativ langsamen 
Messschaltungen wird eine ausgangsseitige Begrenzungs- 
handlung als Gleichglied mit entsprechend hoher Zeitkon- 
stante verarbeitet, so dass bei periodisch auftretenden St5r- 
impulsen ein dauemder GLeichspannungsfehler auftritt. 
[0004] Elektronische Oberstromausloser arbeiten mit 
Messverstarkern, an deren Ausgangen sich Komparatoren 
befinden, die bei Oberschreiten eines voreingestellten Wer- 
tes die Ausldsung eines Leistungsschalters bewirken. ^^^rd 
der Strom im uberwachten Kreis durch das Auftreten von 
Stdrimpulsen, die iiber den induktiv angekoppelten Mess- 
kreis einsUreuen, fehlerhaft gemessen, kann es zu Fehlausld- 
sungen kommen. Solche Fehlauslosungen verursachen u. U. 
beU*achtliche Schaden durch Ausfall von Produktionsein- 
richtungen oder fiihren zur Behinderung von Personen 
durch Ausfall von Beleuchtungsanlagen, Verkehrseinrich- 
tungen etc. Sie sollten deshalb unter alien Umstanden ver- 
mieden werden, 

[0005] Bisher wird diesem Problem nicht begegnet. 
[0006] AUenfalls erfolgt ein gewisser Schutz bei Uber- 
steuerung eines Messverstarkers bei digitaler Weiterverar- 
beitung des Messsignals dadurch, dass einem Uberlauf iiber 
den hochsten moglichen Binarwert bzw. den kleinsten mog- 
lichen Binarwert softwaremaBig entgegengewirkt wird, so 
dass ein durch die binare Zahlenverarbeitung moglicher 
Sprung von einem Maximal-auf einen Minimalwert verhin- 
dert wird. Die Fehlerhaftigkeit eines Messsignals wird so al- 
lerdings nicht erkannt. AuBerdem muss der hochste bzw. 
kleinste Binarwert fiir einen Stromwert, der eine Auslosung 
bewirkt, noch nicht erreicht werden. 

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Schaltungsanordnung anzugeben, mit denen 
die beschriebenen iibersteuerungsbedingten Fehlmessungen 
erkannt werden, so dass ggf. auf sie reagiert werden kann. 
[0008] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gelost durch 
die Merkmale der Anspruche 1 und 3. ZweckmaBige Ausge- 



staltungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0009] Danach wird der iiber die zur Stromableitung vor- 
eesehenen Bauelemente flieBende Strom detektiert. Bei 
Uberschreitung eines voreinstellbaren Wertes wird ein Si- 
S gnal erzeugt, das in der dem Messverstarker nachfolgenden 
Auswerteschaltung und/oder einer Meldeeinrichtung verar- 
beitet wird. 

[0010] Im einfachsten Fall erfolgt somit eine Wamung des 
Betreibers der Messschaltung durch eine Meldung, dass die 

10 Strombegrenzung angesprochen hat. Das Signal kann soft- 
waremaBig registriert werden, was bei elektronischen Uber- 
stromauslosem z. B. zu einer Aussage benutzt werden kann, 
ob bei einer Auslosung des Leistungsschalters gleichzeitig 
die Ubersteuerungsmeldung angesprochen hat. Auf diese 

15 Weise k5nnen Fehlauslosungen erkannt und entsprechende 
MaBnahmen ergriffen werden. 

[0011] In anderen Fallen kann die Ubersteuerungsmel- 
dung dazu dienen, die Weiterverarbeitung fehleriiafter 
Messsignale zu unterdriicken. 

20 [0012] Das Ansprechen der Strombegrenzung wird 
zweckmaBig jeweils durch einen Messwiderstand erfasst, 
dessen Spannung abgegriffen und einer Auswerteschaltung 
am Ausgang des Messverstarkers und/oder direkt einer Mel- 
deeinrichtung zugefuhrt wird. 

25 [0013] Bei einer dreiphasigem Messung kann dabei der 
Summenstrom durch die sU-omableitenden Bauelemente de- 
tektiert werden. 

[0014] Wrd die Auswerteschaltung durch einen Mikro- 
prozessor realisiert, so kann der Spannungsabgriff zweck- 
30 maBig direkt auf einen Analogeingang oder uber einen 
Komparator auf einen Digitaleingang des Mikroprozessors 
gefiihrt werden. Bei einer Aufschaltung auf einen Analog- 
eingang eines Mikroprozessors bleibt, sofem ein solcher 
freier Eingang zur Verfugung steht, der zusatzliche Auf- 
35 wand fur die Realisierung der tJberwachungsschaltung ge- 
ring. Es kann jedoch sein, dass aufgrund der Taktung des 
Mikroprozessors zwischen den Taktungen liegende Uber- 
steuerungen nicht erfasst werden. Dem lasst sich zwar durch 
Parallelschalten von Kondensatoren zu den Messwiderstan- 
40 den begegnen, funktionell vorzuziehen ist jedoch die zweite 
Variante mittels Komparatoren und digitaler Signalverarbei- 
tung. Mehrere Signalpfade, z. B. fiir positive und negadve 
Stromrichtung, werden dabei iiber ein oder ggf. mehrere 
ODER-Glieder zusammengefasst. 
45 [0015] Sind in den Verstarker bereits Dioden zur Ablei- 
tung unzulassig hoher Str6me integriert, so reicht es, den 
Betriebsstrom des Verstarkers zu iiberwachen, um eine Aus- 
sage iiber eine Obersteuerung zu erhalten. Vbraussetzung 
hierbei ist, dass die Stromaufnahme des Verstarkers im Ver- 
so haltnis zum Ubersteuerungsstrom klein ist. 

[0016] Die Erfindung soil nachstehend anhand von zwei 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert werden. In den zuge- 
horigen Zeichnungen zeigen 

[0017] Fig, 1 eine Ausloseschaltung fur einen Nieder- 
55 spannungs-Leistungsschalter mit Strombegrenzer-Dioden 
und digitaler Signalverarbeitung und 

[0018] Fig. 2 eine ebensolche Ausloserschaltung mit Sup- 
pressor-Dioden zur Strombegrenzung und analoger Signal- 
verarbeitung. 

60 [0019] Fig, 1 zeigt in einer Prinzipschaltbild einen elek- 
tronischen Uberstromaus loser fiir einen Leistungsschalter 1, 
mit dem ein Netz 2 auf Oberstrome hin uberwacht wird. Als 
Stromsensoren dienen Rogowskispulen 3, deren Ausgange 
iiber eine Tiefpass-RC-Beschaltung 4 an die Eingange von 

65 drei Messverstarkern 5 gefiihrt sind. Die Ausgange der 
Messverstarker 5 sind auf einen Mikroprozessor 6 geschal- 
tet, der den gemessenen Strom mit Vorgabewerten ver- 
gleicht und bei unzulassig hohen Stromen im Netz 2 je nach 
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Stromhohe eine verzogerte oder unverzogerte Ausldsung 
des Leistungsschalters 1 bewirkt. 

[0020] Kurzzeitige elektromagnetische Storimpulse, die 
z. B. induktiv iiber die Rogowskispulen 3 in den Messkreis 
gelangen und deren Hohe das mehr als lOOfache des Aus- 5 
steuerbeieichs eines Messverstarkers 5 betragen konnen, 
werden von schnell ansprechenden Dioden 7 gegen das 
Plus- bzw. das Massepotential abgeleitet und schiitzen somit 
die Messverstarker 5. Sie bewirken aber durch die Aufla- 
dung eines Kondensators einer RC-Beschaltung 4 neben der lO 
vollen Aussteuerung des betroffenen Messverstarkers 5 
auch das Auflreten eines Gleichgliedes am Eingang des be- 
troffenen Messverstarkers 5. Damit verschiebt sich die Aus- 
gangsspannung an diesem MessverstSrker 5 auf ein positi- 
veres oder negativeres Potential, was - plus dem aktuell ge- 15 
messenen Stromsignal - bei entsprechender Hohe der Ver- 
schiebung zu einer Fehlausldsung durch den Mikroprozes- 
sor 6 fuhren kann. 

[0021] Um eine derartige Fehlausldsung als solche zu er- 
kennen, sind die Stempunkte der schnellwirkenden Dioden 20 
7 iiber Messwiderstande 8 und eine parallele Diode 9 an das 
zugehorige Plus- bzw. Massepotential gefuhrt. Durch einen 
Spannungsabgriff an den Messwiderstanden 8 lasst sich de- 
tektieren, ob die Dioden 7 einen Strom fuhren. Im vorliegen- 
den Fall wird die abgegriffenen Spannung iiber Komparato- 25 
ren 10 und eine ODER-Schaltung 11 auf einen digitalen Ein- 
gang des Mikroprozessors 6 gefuhrt, Stellt dieser das Vorlie- 
gen eines Ableitungsstromes an den Dioden 7 fest, veran- 
lasst er eine Meldung an eine Fehleranzeige 12 und regi- 
striert diesen Fehlerfall. Der Betreiber der Anlage kann so 30 
bei haufigerem Auftreten von iibersteuerungsbedingten Feh- 
lem entsprechende GegenmaBnahmen treffen, insbesondere 
dann, wenn sie zusammen mit einer Fehlauslosung des Lei- 
stungsschalters 1 aufgetreten sind, 

[0022] Fig. 2 zeigt eine Schaltung, bei der zur Stromablei- 35 
tung Suppressor-Dioden 13 (dies sind besonders schnell an- 
sprechende und impulsfeste Z-Dioden) eingesetzt sind. Die 
Stromerfassung ist die gleiche wie in dem Beispiel gemaB 
Fig. 1 und ist hier weggelassen. Die an den Messwiderstan- 
den 8 abgegriffenen Spannungen werden bei dieser Variante 40 
direkt auf einen Analogeingang des Mikroprozessors 6 ge- 
schaltet, 

Bezugszeichenliste 

45 

I Leistungsschalter 
2Netz 

3 Rogowskispule 

4 Tiefpass-RC-Beschaltung 

5 Messverstarker 50 

6 Mikroprozessor 

7 Diode 

8 Messwiderstand 

9 Diode 

10 Komparator 55 

II ODER-Schaltung 

12 Fehleranzeige 

13 Suppressor-Diode 

Patentanspriiche 60 

1, Verfahren zur Registrierung von iibersteuerungsbe- 
dingten Fehlmessungen in Messverstarkern mit vorge- 
schalteter oder im Messverstarker integrierten Strom- 
begrenzung durch Strom ableitung, insbesondere fiir 65 
eiektronische tJberstrom aus loser von Niederspan- 
nungs-Leistungsschaltem, dadurch gekennzeichnet, 
dass der iiber die zur Stromablei tung voigesehenen 
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Bauelemente flieBende Strom detekdert wird und bei 
Oberschreitung eines voreinstellbaren Wertes ein Si- 
gnal erzeugt wird, das in der dem Messverstarker nach- 
folgenden Auswerteschaltung und/oder einer Melde- 
einrichtung verarbeitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei einer dreiphasigen Messschaltung der po- 
sitive und negative Summenstrom iiber die zur Strom- 
ableitung vorgesehenen Bauelemente detektieit wird. 

3. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass in Reihe mit den zur Stromablei tung dienen- 
den Bauelementen (7, 13) jeweils ein Messwiderstand 
(8) geschaltet ist, dessen Spannungsabgriff ein MaB fur 
den zu detektierenden Strom ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Spannungsabgriff auf einen 
Analogeingang eines die Auswerteschaltung darstel- 
lenden Mikroprozessors (6) gefuhrt ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Spannungsabgriff iiber einen 
Komparator (10) auf einen Digitaleingang eines die 
Auswerteschaltung darstellenden Mikroprozessors (6) 
gefuhrt ist. 
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